المراحل التفصيلية لتنفيد اعمال الاوتاد الخرسانية وعلط عاع1عدرم» 01 مامتاعس اكه ه0) 


مراحل تنفيذ الاوتاد الخرسانيةوع6[11 0611© 01 011511211013 © 


مقدمه 


منذ عدة سنين مضت كنت اجهل الخطوات المتبعة لتنفيذ مثل هذا البند المهم لعدم تنفيذي لمشاريع تحتويها. ولكن بعد 
ان قمت بتنفيذ عدة مباني متعددة الطوابق تحتوي على الاوتاد الخرسانية واكتشفت مدى أهمية ان يكون المهندس 
المدني مطلع بل ومدرك لجميع خطوات تنفيذ هذا البند » وبعدما شعرت لحظات من الضياع في أول مشروع نفذته فيه 
هذا البند . 

رأيت انه من الضروري بل ومن الواجب علي طرح القليل الذي تعلمته والخبرة المتواضعة التي اكتسبتها في هذا 
المجال في هذا المنتدى الغالي لتعم الفائدة على باقي الزملاء . 

وهذا من باب إخير الناس من تعلم علما" وعلمه ( و ( خير الناس انفعهم للناس[ 


وأنا لا اجزم أنني سألم بجميع نواحي التنفيذ لهذا البند فهو اكبر مما استطيع وأكثر تشعبا" مما نتصور ولكن سأحاول 
التركيز على اغلب النواحي العملية التي تواجه المهندس في موقع العمل ) سواء كان مهندس إشراف أو مهندس 
تنفيذ ( 

باب إضافة المعلومة أمام من د فى هذا المجال . 
المسميات : الخوازيق : الاوتاد : الركائز : البايلات ع1[ : جميعها معاني مرادفة لبعضها البعض. 
شخصيا" افصل استخدام كلمة :الأوتاد الخرسانية وهي التي سأستخدمها في هذه المشاركة. 


في هذه المشاركة لن أتكلم عن أنواع الاوتاد الكثيرة أو طرق تصميمها المختلفة بل سأركز على اكثرها استخداما" في 
المباني السكنية / والتجارية ( 5115 0160 5110 - 110 0351)و على آلية تنفيذها في الموقع؛ محاولا" تدعيم ذلك 
بصور من الموقع أو مخططات لمشروع . 


وسأقوم بأذن الله بتجزئة هذه المشاركة الى أربعة اجزاء متسلسلة : 


الجزء الأول - أهم المستندات الواجب توفرها قبل البدء بالتنفيذ. 
الجزء الثاني - تجهيز موقع العمل قبل البدء بأعمال التنفيذ. 
الجزء الثالث - تنفيذ اعمال الاوتاد في الموقع. 

الجزء الرابع - الفحوصات الخاصة بأعمال الاوتاد . 


.. بعد هذه المقدمة ملخص لهذا النوع من الاوتاد 


والله ولي التوفيق 


#5ملخص لهذا النوع من الاوتاد مع بعض التفاصيل المهمة 
تعريف وايضاحات 


قبل البدء بشرح مراحل تنفيذ اعمال الاوتاد الخرسانية سأوجز ملخص بسيط عن نوع الاوتاد المراد شرحه في هذه 
المشاركة بالاضافة الى معلومات أساسية عن الاوتاد 


د21 ل0ع:250 لاأأده - 0295110 


ويصنف تحت نوع الاوتاد المسمى 0115 860126617611 

وصف بسيط لهذا النوع: 

في هذا النوع من الاوتاد يتم استبدال التربة الناتجة من حفر مكان الوتد بالخرسانة المسلحة المصبوبة في موقع العمل 
ومن هنا جاء مسماها ( لاأأ5 111 0351) لان هنالك أنواع أخرى قد تكون مسبقة الصب, 251ع-©/ط وغيرها 

الكثير .... ولكن اكثرها شيوعا" واستخداما" في المباني السكنية والتجارية هو هذا النوع 1ا18[ه - 10 6351© . 


.5 0ع001الذي تدور مشاركتنا حوله . 
متى يلجأ المصمم للأوتاد: 
يتم اللجوء الى الاوتاد الخرسانية في حال أدرك المصمم ان طبقات التربة المراد تأسيس المشروع عليها لن تستطيع 
تحمل الأحمال التصميمية المنقولة لها من المبنى وذلك إما لضعف هذه الطبقات أو لارتفاع منسوب المياه أو قربها من 
البحر ... أو لعظم تلك الأحمال.. .. . 
وبالتالي تعتمد الأوتاد لنقل هذه الأحمال عبر أساسات المشروع والتي تسمى في مثل هذه الحالة هامات الاوتاد ع1زط ) 


) (م22أو ان تكون 101030311017 9346 لكامل الاوتاد( 
بإتباع إحدى الطريقتين التاليتين: 


520-563:150 -1أي الوصول بالوتد الى الطبقة الصخرية العميقة اسفل طبقات التربة ليتم التحميل عليها. 
عاأم مو1ةء »ع -2وهي طريقة التحميل عن طريق احتكاك الوتد بطبقة التربة المحيطة به. 
-3وفي بعض الأحيان يتم اعتماد الطريقتين معا. " 


المستندات الواجب توفرها قبل البدء ذ 


... الجزء الأول مرحلة التنفيذ ل 


م. محمد زايد 


#5الجزء الاول : اهم المستندات الواجب توفرها قبل البدء في مرحلة التنفيذ 


الجزء الأول : اهم المستندات الواجب توفرها قبل البدء في مرحلة التنفيذ 


تلخص هذه المرحلة المستندات ( من مخططات ومواصفات ... ) المهمة التي ينبغي توفرها قبل البدء بمرحلة التنفيذ 
مع شرح وافي لها وكيفية التعامل معها وما هي أهم النقاط التي تحويها : 


اولا" تقرير فحص التربةاجء11اع66016 011مع85 110211011دع ارا 


من المعلوم انه قبل البدء في تصميم أي مشروع يتم دراسة طبقات التربة عن طريق مختبر مختص ليقوم هذا الأخير 
بتقديم تقريره المفصل عن حالة التربة وطبقاتها ووضع المياه الجوفية والتحاليل الكيماوية لهاء مع تقديم الكثير من 
التوصيات والتي يعتمد المصمم عليها بشكل كبير لتحديد نوع الاوتاد والأساس وتوصيف الخرسانة .. وحتى ان التقرير 
يوصى بعمق الوتد المطلوب ومقدار الهبوط المسموح به في اغلب الأحيان . وبالتالي تعتبر هذه التقارير مرجع مهم 
جدا "للمصمم والمنفذ والدوائر الحكومية ذات العلاقة. 

كما ان التقرير أيضا" يعطى مقدار الحمولة التشغيلية القادر على تحملها الوتد ( /إ3/26©11© ه11[ )مقارنة بقطره . 


وبالتالي فأن كان المصمم سيتبع 56231130 101 سيعلم من خلال فحص التربة مقدار عمق الوتد للوصول الى الطبقة 
الصلبة؛ وان كان سيتبع الطريقة الأخرى فسيحدد عمق الوتد من خلال نوع التربة بطبقاتها من خلال التقرير أيضا ." 
مرفق هنا صور توضح طبقات التربة ( من خلال تقرير إحدى المختبرات المعتمدة( 

من المعلوم انه لمعرفة طبقات التربة يتم اخذ عينات قياس قطرها 5١مم‏ تسمى ١01611016(‏ ) يتفاوت عددها حسب 
مساحة ارض البناء كما أيضا" يتفاوت عمق هذه العينة حسب طبيعة المشروع من جهة وطبيعة الأرض من جهة 
أخرى . من خلال هذه العينات يتم تكوين جداول توضح طبقات التربة وتغيراتها من السطح وحتى العمق المطلوب ؛ كما 


ويتم توضيح أنواع التربة لكل طبقة . وهنالك المعامل 0( وهو يمثل صلابة التربة من الصفر الى اعلى بشكل 
تصاعدي. 


في الصورة الأولى : تجد الجدول من منسوب صفر وحتى عمق ٠١‏ م . وتوضيح نوع التربة لهذه الطبقة. 


في الصورة الثانية : تجد الجدول من عمق ١١‏ م وحتى١‏ ؟ م ( وهو العمق المطلوب ) . وتوضيح نوع التربة لطبقتين 


في الصورة الثالثة : توضيح للرموز التي تتم فيه الإشارة الى التربة وأنواعها وبعض التفاصيل الأخرى.. 


تبع ... لباق المستندات الواجب توفرها قبل البدء تمرحلة التنفيذ 


#تابع / الجزء الاول : اهم المستندات الوجب توفرها قبل مرحلة بدء التنفيذ 
ثانيا"/ المخططات الإنشائية للأوتاد-وع1ز5 101 11105/ا1 212 21 اناأع 511 


تنويه : تعريف بمسمى : 2© 5ع6[11 هامات الاوتاد : وهي القواعد أو أساسات المشروع . 
فأينما ذكرت إحدى هذه الكلمات فمعناها واحد 


لكي يقوم المصمم بعمل المخططات الإنشائية للأوتاد يجب ان يتوفر لديه الآتي : 


-1الأحمال التصميمية الإجمالية على كل عمود أو جدار ( !21//ا 51621 ) من أعمدة وجدران المشروع. 
- تقرير فحص التربة الذي تم الإشارة إليه أعلاه. 


-3حسب الأحمال الناتجة يتم تصميم (23© 1ف ) أو أساسات المشروع للأعمدة وتحديد عدد الاوتاد المطلوبة لكل 
قاعدة ( فمن الممكن ان يكون هنالك عدد ؟ أو ” أو مجموعة من الاوتاد تحت كل قاعدة ) وذلك حسب الحمل 
التصميمي المحسوب والمنقول من خلال هذه الاعمدة.. 


-4تحديد بشكل مبدأي ) سيتم شرح لماذا مبدأي فيما بعد ) عمق الوتد وقطره وتسليحه. 
-5تحديد المواصفات الخاصة بالخرسانة والحديد ( لإ , لاح15) ) وغالبا" لا تقل قوة الخرسانة للأوتاد عن 
. 401/172 


-6تحديد اقل مسافة مسموح بها بين الاوتاد : وفي الكثير من الكودات -حسب الكود المتبع - لا تقل هذه المسافة من 
مركز الوتد الى مركز الوتد المجاور عن ٠١‏ سم . وفي الكود البريطاني " 8004185" لا تقل هذه المسافة عن 


ومع ذلك يوصى ان تكون المسافة بين مراكز الاوتاد مساوية لثلاثة أضعاف قطر الوتد ١‏ وذلك لعلاقة هذه المسافة مع 
الاجهادات المتولدة في التربة المحيطة, ١‏ 

الا اننا نرى ان اغلب المصممين يقومون بتحديد المسافات بين مراكز الاوتاد بضعف قطر الوتد وبعض السنتيمترات 
فقط . أي ان كان القطر 60 سم تكون المسافة بين مركزي وتدين متجاورين هي تقريبا" ١١١‏ سم اقل أو أكثر بقليل . 
)وهذه المسافة باي حال لن تقل عن الحد الادنى المنصوص عليه في الكودات( 


-7تحديد الاختبارات المطلوب عملها على الاوتاد للتأكد من مطابقتها للمواصفات وقدرتها على تحمل الأحمال 
التصميمية ( والتي سيأتي ذكرها لاحقا. ( " 


بعد تحديد هذه النقاط يقوم المصمم بعمل مخطط تفصيلي للأوتاد 1لا0/إ2 1 ©8611 ومخطط تفصيلي لقواعد المشروع 
ألاملا3 | م63 ه!أطوتوزيع الاوتاد عليها بحيث يحدد فيه الآتي : 

- 1مواقع جميع الاوتاد بالنسبة لمحاور المشروع الأصلية. 

-2قطر الاوتاد ( قد يلجأ المصمم لاعتماد أكثر من قطر للأوتاد حسب الأحمال التصميمية.( 

-3تسليح الاوتاد ونوع الحديد المستخدم ( ايبوكسي أو عادي حسب نظرة المصمم ومنسوب المياه في ارض 
المشروع.( 

-4عمق الاوتاد. 


: اعلاع! 01011ا© -5وهو مصطلح مهم جدا" يجب معرفته تمام المعرفة ويعنى منسوب اعلى الاوتاد النهائي ( بعد 
المعالجة - سياتي شرحها ) وهو بالتالي منسوب اسفل القواعد . ( لفهم هذا الشرح ارجو الاطلاع على ملف الاتوكاد 


المرفق والتركيزعلى()7-1. 5662 


بحيث يقوم المصمم بتحديد منسوب سطح هامة الاوتاد اع/ا©! م30© ©811 على المخططات بربطها مع منسوب صفر 
المشروع . فمثلا" كثير ما تحدد ب( -50 )من منسوب الطريق الموجود أو المفترض ( صفر المشروع .(وبطرح 
سماكة القواعد (م2»© ه011 ) يتم تحديد منسوب رأس الوتد ومنه أيضا" يتم معرفة ارتفاع اشاير التسليح ( سيأتي 
شرح ذلك لاحقا. ( " 


-6تفصيل كامل عن ال © ع1ؤط بأبعادها وتوزيعها وتسليحها ... 


ثالثا" ت س التنفيذ 


- 


الوثائة 


بعد الانتهاء من جميع الخطوات الموضحة أعلاه يأتي دور المقاول الرئيسي بحيث يقوم مهندس الإشراف ( أو 
المصمم ( بتسليم الوثائق التالية الى مهندس التنفيذ : 

-1المخططات الإنشائية المعتمدة 10[ أنائا ج21 [12لاأ 5110 10160مث8 . 

-2تقرير فحص التربة المعتمد من قبل المصمم. 

-3المواصفات الفنية الخاصة للمشروع - ويهم هنا مواصفات الاوتاد - الخرسانة» الحديد » الفحوصات المطلوبة.. , 
-4تسليم موقع العمل.1لا3[/0! 5116 واعتماد صفر المشروع 572311 86121 


هنا ينتهى الجزء الاول من هذه المشاركة على ان يتبعه بأذن الله الجزء الثاني وهو مراحل تجهيز موقع العمل قريبا " 


ولتوضيح الأمر مرفق طيه 
ملف اتوكاد - مخططات إنشائية لإحدى المشاريع موضح بها: 


) لاملا ١‏ ع16ؤط -1المخطط العام للاوتاد( 

) 13/0101 مجء ع1أط -2المخطط العام للقواعد( 

).م3 عاأم عط طأأنلا دعاأم ١اأج‏ :10 5611005 -3مقاطع توضيحية للقواعد مع الاوتاد( 
-4بعض النقاط المهمة التي يحددها المصمم ويشير اليها داخل هذه المخططات 


الجزء الثاني : مراحل تجهيز موقع العمل قبل البدء بتنفيذ الاوتاد 


الجزء الثاني : مراحل تجهيز موقع العمل قبل البدء بتنفيذ الاوتاد 


بعد استلام مهندس التنفيذ جميع الوثائق المذكورة في المرحلة الأولى واستلام ارض المشروع تبدأ مرحلة تجهيز موقع 
العمل ملخصة بالنقاط التالية : 


-1هذه النقطة عامة لكل المشاريع التأكد من خلو الأرض من خطوط الكهرباء والماء والاتصالات والغاز ... وذلك بإتباع 
الإجراءات الخاصة بهذا البند من خلال الجهات المختصة. 


-2هذه النقطة عامة لكل المشاريع تحديد أركان المبنى الرئيسة ( من خلال دائرة المساحة أو من يمثلها) والتأكد من 
خلال مهندس الموقع من مطابقتها لمخطط المشروع والتأكد كذلك من المسافات بينها والزواية المحددة لشكل المبنى 
وملكية الجار... ومن ثم نقل هذه النقاط المحددة للمبنى الى خارج ارض المشروع للحفاظ عليها بإتباع الطرق المساحية 
الخاصة لذلك. 

)وهذه الخطوة يقوم فيها مهندس الموقع في كل المشاريع سواء هنالك أوتاد أم لا. ( 


-3هذه النقطة عامة لكل المشاريع تحديد صفر المشروع أو 172112 5613619 من خلال الاستشاري أو دائرة المساحة 
أو البلدية ( وغالبا" تكون منسوب اقرب طريق أو مبنى مجاور(.. 


-4هذه النقطة عامة لكل المشاريع معرفة منسوب الأرض الطبيعية للمشروع بالنسبة الى صفر المشروع عن طريق 
قراءة ميزان القامة لمنسوب صفر المشروع ومن ثم منسوب الأرض الطبيعية للمشروع ( وعمل ميزانية شبكية ان لزم 
الامر.( 


-5هذه النقطة عامة لكل المشاريع 1لا0لإ2 1 013115 8 0111065 عمل مخطط تفصيلي لاماكن المكاتب والسور 
المؤقت وأماكن التشوينات ومناطق عمل الحدادين والتجاريين - بالاضافة الى الأماكن المخصصة لوضع المعدات 
الخاصة لعمل الاوتاد الخرسانية ... واخذ اعتماد المكتب الاستشاري لهذا المخطط. 


-6هذه النقطة عامة لكل المشاريع عمل الإجراءات اللازمة لإيصال الخدمات المؤقتة من ماء وكهرباء واتصالات الى 
موقع العمل . 


-7عمل آلا 1121 و تصميم الخلطة الخرسانية 5651017 1[<2/! للخرسانة عن طريق مختبر معتمد بحيث يتم فيها - 
تحديد نسبة الاسمنت والماء والحصويات ومقاسها . - وتحديد نوع الإضافات ونسبتها - تحديد مقدار قابلية التشغيل 
للخرسانة - /[1/0112301111 وتحديد نسبة ديمومة الخرسانة - /[26(111نا0 ونسبة المسامية المسموح بها . ... 
وطبعا" هذه كله حسب المواصفات و قوة الخرسانة المطلوبة والموصفة لجميع مراحل المشروع من الاوتاد حتى 
الأسقف والأعمدة. 
مع الأخذ بعين الاعتبار ان تكون الخرسانة تحت منسوب الأرض مقاومة للأملاح:©586 ,, وفوق مستوى الأرض 
( 1لا ©لاأ5 !عملا5 )نوع .:020 حسب التوصيف طبعا . " 
-8اخذ عينات من الحديد وفحصها عن طريق مختبر معتمد أيضا. " 

يتبع في المشاركة اللاحقة " خطوات تجهيز لاعمال الحفر من مراحل تجهيز موقع العمل قبل البدء بتنفيذ الاوتاد - 


م.محمد زايد 


مراحل الحفر ... تابع لمرحلة تجهيز الموقع قبل اعمال تنفيذ الاوتاد 
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تابع تجهيز موقع العمل 


أوتاد هنالك مرحلتين من مراحل الحفر ألا وهما : 


اولا / "مرحلة الحفر حتى منسوب سطح الاوتاد الخرسانية ( قبل المعالجة ((711210 


ولشرح هذه المرحلة يجب التطرق الى ما يسمى طول الوتد الفعال وطول الوتد الكلي : 
-1طول الوتد الفعال : وهو طول الوتد من منسوب اسفل القواعد وحتى العمق المطلوب اسفل طبقات التربة وهذا هو 
الطول التصميمي والفعال للوتد. 


-2طول الوتد الكلي : وهو طول الوتد الذي يتم حفره واستبدال التربة منه وصبه بالخرسانة ويساوي هذا الطول طول 
الوتد الفعال + طول رأس الوتد ( أرجو الاطلاع على شرح هذه النقطة من خلال بند " الهدف من هذه العملية" 
الموضح أدناه( 


حيث ان الاوتاد يتم صبها بحيث يساوي ارتفاعها الكلي العمق الفعال المحدد من قبل المصمم أو المختبر ( وليكن 
١م‏ ) + يضاف عليه مسافة طول التراكب المطلوبة حسب قطر حديد التسليح المطلوب حيث أنها تحدد حسب طول 
إشارة الحديد فوق منسوب أل ) :©5606 وتسمى رأس الوتد(1©20! ©11م 


الهدف من هذه العملية 


انه و بعد الانتهاء من صب الاوتاد نقوم بتكسير رأس الوتد بالمسافة المطلوبة وصولا" الى ) اعلاع! 011 1لا الذي 
تم تعريفه سابقا" في بند المخططات الإنشائية ) - مع الإبقاء على اشاير الحديد - وذلك للأسباب التالية : 


-الحفاظ على اشاير الحديد أثناء عملية حفر وصب الاوتاد ولضمان سهولة حركة المعدات الى حين الانتهاء من هذه 
العملية. 
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-انه أثناء صب الوتد في الحفرة سينتج اختلاط للخرسانة مع التربة بالاضافة الى المادة الخاصة التي تصب أثناء الحفر 
لتدعيم جوانب التربة والتي تسمى ( البنتونايت ( وبطريقة الضغط الناتج من عملية الصب ستتكون هذه الطبقة اعلى 
الوتد ولذلك يجب تكسيرها . 


-ويرجى الانتباه هنا ان اغلب المواصفات تنص على بروز الوتد ١٠سم‏ داخل هامة الوتد ( م2© ع!آم ) أي ان 
منسوب سطح الوتد النهائي ( بعد التكسير ) اعلى من منسوب سطح طبقة ال 06م ب10 سم 


يتبع .. المرحلة الثانية مع الصور المرفقة 


المرحلة الثانية من مراحل الخفر 
ثانيا" / مرحلة الحفر حتى منسوب اسفل القواعد وطبقة النظافة . 


وهي العملية التي نقوم بها في جميع المشاريع المعتادة وتبدأ بعد الانتهاء من تنفيذ اعمال الاوتاد الخرسانية بالكامل 
لتحديد منسوب ال 8000 للقواعد. 
ولكن هنا يتم الحفر بشكل دقيق حول رؤوس الاوتاد لتجنب الإضرار بها. 
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تنويه : 


هذه المرحلة لا تبدأ إلا قبل تحديد محاور المشروع ومحاور الاوتاد والذي سيأتي ذكرها قريبا" إنشاء الله . 


ولإيضاح هذه العملية أرجو الاطلاع على المثال المذكور في المشاركة التالية لهذه المشاركة مباشرة" والى الصور 
المرفقة. 


المرفقات : 


تجدون بالمرفقات صور أخذت من إحدى المشاريع التي ننفذها في الوقت الحالي ( عدد ثلاث صور ) لتوضيح عملية 
الحفر للمرحلة الثانية والتي يتم بعدها معالجة وتكسير رؤوس الاوتاد. 


تبع ... مثال حسابي لتوضيح كيفية حساب مناسيب الحفر مع صور لرؤوس الاوتاد وكيفية تكسيرها 


تابعمراحل الحفر ورؤوس الاوتاد 
مرفق هنا عدد ه صور لتوضيح رؤوس الاوتاد: 
من المهم الاطلاع على هذه الصور لتتضح الفكرة 


صورة رقم ١‏ + ؟ : توضيح رؤوس الاوتاد مع الانتباه الى انه تم وضع اشارة حمراء حول الاوتاد وهي تمثل 101 © 
اعلاء| 1والمنسوب الذي يكون عنده تحقق طول الوتد الفعال والذي يجب تكسير رأس الوتد عنده فقط. 


صورة ” 11م 01 711717170 توضيح الية تكسير رأس الوتد . 


صورة ؛ + ه : توضح رأس الوتد بعد التكسير والوصول الىاعلاع! 011 1لا© 


مثال حسابي يوضح كيفية احتساب مناسيب الحفر للمرحلتين 


مثال حسابي على هذه المرحلة : 


لدينا هذه المعطيات من خلال المخططات الإنشائية والمعلومات التي تم معرفتها من خلال قسم المساحة : 
-1تم تثبيت صفر المشروع ( 1173112 6617611 ) من خلال نفس منسوب الطريق المجاور للمبنى. 


-2بعد قراءة ميزان القامة ( الشبكية ) مع فرضية ان ارض المشروع مستوية تم تحديد منسوب الأرض الطبيعية ب - 
٠‏ “سم من منسوب الطريق ( أي اخفض ب 7١‏ سم من الطريق. ( 


-3من المخططات تم معرفة ان منسوب سطح القواعد ( م62 0118 01116 107 ) بمنسوب  6٠١‏ سم من منسوب 
الطريق . وان معدل ارتفاع أو سماكة القواعد هو ٠٠١‏ سم 


-4حديد التسليح للأوتاد قطر ١١5‏ مم أي ان طول التراكب 80 - سم . 


من خلال هذه المعطيات مطلوب تحديد منسوب الحفر للمرحلة الأولى ( منسوب رؤوس الاوتاد قبل المعالجة ) وللمرحلة 
الثانية منسوب طبقة النظافة ؟ - 


منسوب اسفل القواعد - منسوب سطح القاعدة + سماكة القاعدة 60 - سم + ٠‏ سمح (.١6٠١-(‏ 


-بما ان الاوتاد بعد المعالجة يجب ان تبرز مسافة ٠١‏ سم فوق القواعد إذا" منسوب رأس الاوتاد النهائي بعد المعالجة 
- منسوب اسفل القواعد + ٠‏ سمح ٠ +)١1١-(‏ سمح (.١5١-(‏ 

-بما ان طول اشاير الحديد المطلوب - 7٠٠١‏ سم اذا" منسوب سطح رؤوس الاوتاد قبل المعالجة وهو منسوب الحفر 
المطلوب - منسوب سطح الاوتاد قبل المعالجة + طول الاشاير - 7٠١ + )١50-(‏ سم ح 7١-(‏ . ( 


-والآن لمعرفة ارتفاع الحفر المطلوب 
-الفرق بين منسوب الأرض الطبيعية ( ٠١-‏ ) وبين منسوب سطح الاوتاد قبل المعالجة - 4٠‏ سم . 


إذا" نقوم بعملية الحفر بمقدار 4٠‏ سم للوصول الى منسوب اعلى رأس الوتد قبل المعالجة ليتم البدء في عمل حفر 
الاوتاد . ( وهذه هي المرحلة الأولى من الحفر( 

تنويه 

في كثير من الأحيان نجد ان عمق الحفر المطلوب للمرحلة الأولى قليل وبالتالي نبدأ في عملية تنفيذ عمل الاوتاد من 
سطح الأرض الطبيعية فمثلا" وبالرجوع الى المثال أعلاه ( عمق الحفر 4٠‏ سم ( وفرضا" أننا سنقوم بتنفيذ الاوتاد 
من منسوب الأرض الطبيعية سنضطر فيما بعد بتكسير ومعالجة رؤوس الاوتاد مسافة - 4٠‏ سم + طول التراكب /٠١‏ 
سم أي مسافة - ١١١.١‏ سبح . 

و علينا دراسة الكلفة لكلا الحالتين لنرى أيهما أوفر وأكثر سرعة في التنفيذ . 


ولتحديد منسوب الحفر للمرحلة الثانية * 


منسوب الحفر للوصول الى طبقة النظافة - منسوب اسفل القواعد + ( 160- ) سمك طبقة النظافة ٠١‏ سم ح ( - 
٠‏ ) من منسوب صفر المشروع أو الطريق 


إذا" عمق الحفر الكلي من الأرض الطبيعية - الفرق بين منسوب الأرض الطبيعية وبين منسوب اسفل طبقة النظافة - 
انتبه هذا صحيح في الوضع الطبيعي بدون وجود اوتاد ومرحلة اولى للحفر. 


فقد تم حفر المرحلة الأولى الى منسوب رؤوس الاوتاد - ( 7١-‏ ) أي ان عمق الحفر للمرحلة الثانية - الفرق بين 
منسوب اسفل طبقة النظافة ١٠7١-(‏ ) وبين منسوب حفر المرحلة الأولى ( )٠١-‏ وهو يساوي ١‏ متر فقط 

وبطريقة اخرى فقد قمنا بحفر المرحلة الأولى بعمق ٠؛‏ سم وبما اننا نختاج الى ١ 4*٠‏ سم للمرحلة الثانية من سطح 
الأرض الطبيعية اذا" نحتاج فقط ال ١‏ متر للمرحلة الثانية 


تبع . .. تحديد محاور الاوتاد ونقاط 


م.محمد زايد 


السلام عليكم 
اشكر للمهندس محمد هده المشاركة القيمه ولكن حقيقة بالنسبة لي اتابع واستمتع بما يكتب وان شاء الله في اقرب 
فرصه ابدا بالمشاكة معك في كل نقطه واجعل هناك استراحه للمشاركة عند تجهير الاوتاد. 
حتى نتمكن من المشاركة. 
في البدايه كما اسهبت في البايلات الخرسانية 
هناك نوعين من البايلات من حيث مبدأ التحميل لها 
8 الاول يرتكز على طبقة صلبه من الصخور وتسمىع!51 862110 

تعتمد على نظرية نقل أحمال المبنى إلى أعماق كبيرة تتراوح بين / متر إلى ١5‏ متر ت تحت سطح الأرض حسب عمق 
السطح المناسب للتأسيس. .. وتستعمل للمباني الهيكلية ذات الأحمال الكبيرة 
النوع الثاني بعتمد على الاحتاك بين جسم البايل والتربه المحيطة ويتكون الطبقة الصخرية عميقة وتسمى 101101:] 
© زموتعتمد على تحمل التربة المحيطة بالبايل للأحمال الناتجة عن المبنى بالحتكاك المباشر ... وعادة يتحدد طول 
البايل يمقدار »” هرة هن قطرة ... كما يتكذ البايل شبكل متعرج هما بساعد في زيادة قوة الأحتكاك بينه وبين الثرية 


المحيطة 
ويعتمد تحديد اي من النوعين بناءا على فحص التربه من حيث عمق الطبقة الصخرية وكدلك على مقدار الحمل على 
البايل. 


تستخدم البايلات لنقل الاحمال الى طبقات اكثر عمقا وفدرة على التحمل ولتقليل الهبوط في المباني عندما تكون 
الاحمال كبيرة وقدرة تحمل التربه قليل. 
وكدلك تستحدم البايلات بدل من الجدار الاستنادي لدعم التربه عندما يكون عمق الاساسات كبير 


-البايلات الخرسانة المصبوبة في موقعها : 
تعمل هذه البايلات في مكانها عن طريق ثقب الأرض بالقطر والعمق المطلوبين ثم يملأ هذا الثقب بالخرسانة العادية أو 
المسلحة ... وتنقسم هذه البايلات إلى : 


أولاً : بايلات تصب في مواسير لها كعب بأسفلها وتترك عند رفع المواسير وصب الخرسانة داخلها مع دقها بالمندالة 
ومن أنواعها : 


-بايل سمبلكس : 

عبارة عن ماسورة من الصلب قطرها ٠‏ * سم لها كعب بأسفلها تدق بواسطة مندالة آلية في باطن الأرض إلى أن تصل 
إلى الأرض الصالحة للتأسيس ثم تصب بداخلها الخرسانة وتدق بمندالة أخرى وفي أثناء ذلك ترفع الماسورة بقدر 
معين حتى لا يدخل التراب داخلها ...أما الكعب السفلي بالماسورة فيترك في قاع البايل إذا كان من كتلة واحدة أو يرفع 
مع الماسورة إذا كان بشفتين تنضمان وقت دق الماسورة وتنفتحان وقت صب الخرسانة ورفع الماسورة ... ويتحمل 
مثل هذا البايل من 4٠‏ إلى 5٠‏ طن - 


بايل فرانكى : 

وهو عبارة عن عدة مواسير تدخل إلى بعضها البعض حتى يسهل لها الوصول إلى أعماق كبيرة داخل الأرض وقد يعمل 
كعب للبايل من الخرسانة المسلحة ويترك في الأرض لمنع دخول مياه الرشح للمواسير ... ويستعمل طريقة القاعدة 
المتسعة في قاع البايل ويتحمل هذا البايل من 5٠‏ إلى ٠٠١‏ طن - 


-بايل فيبرو : 

وهو عبارة عن ماسورة من الصلب قطرها ٠‏ ؛سم لها كعب مخروطي منفصل بشفة وتدق هذه الماسورة إلى الأرض 
الصالحة للتأسيس ثم يزال الكعب ويوضع في ماسورة التسليح المطلوب ثم تصب الخرسانة فيها وترفع وتخفض 
الماسورة حوالي ٠١‏ مرة في الدقيقة مما يدمك الخرسانة في البايل - ويتحمل هذا البايل حوالي ٠١‏ طن وهو صالح 
للأراضي ذات التربة الرخوة - 


-بايل سترونج : 

هذا اليل بكي الو حلا عتيريلزق سمياكين إلناانة الكفب لقني فق مز اليناف المسكهة المقطاة تنب فرق العلل 
حيث تصب الخرسانة داخل الماسورة وتدك بقوة حتى تفصل الكعب السفلي وتكون قاعدة متسعة أسفل البايل... ويتحمل 
هذا البايل من ١5‏ إلى "٠١‏ طن .وبجانب أنواع البايلات المذكورة سابقاً يوجد أنواع أخرى تعمل بنفس الطريقة. ولكن 
بقوة تحمل أكبر مثل بايل مونوبلكس ويتحمل 5٠‏ طن وبايل دوبلكس ويتحمل 5١‏ طن وبايل تربلكس ويتحمل 75 طن 
وبايل كوتربلكس ويتحمل 1١‏ طن . 


-بايل أندر ريمد : 

يستعمل هذا البايل في الأراضي الطينية السوداء وبعض الأراضي ذات التربة الغير مستقرة والتي تتشقق من اختلاف 
الفصول الأربعة عن طريق زيادة ونقصان الرطوبة في مكونات التربة. لذلك تعتبر هذه التربة خطرة جداً في التأسيس 
عليها للمباني . وفي حالة ضرورة البناء عليها يجب الوصول لأساس المبنى إلى عمق في التربة بحيث يكون تأثير 
اختلاف الفصول على التربة يكاد يكون منعدماً مع استعمال مثل هذه البايلات في التأسيس ... وتكوين هذا البايلات 
بسيط حيث يعمل حفرة بواسطة المثقب البريمي للعمق المطلوب ويستعمل جهاز الاندر ريمنج لتوسيع قاع هذه الحفرة 
وذلك لعمل القاعدة المتسعة للبايل - ويمكن عمل أكثر من قاعدة متسعة في البايل الواحد - 


ثانيا: بايلات تعمل من مواسير مفتوحة بدون كعب ثم تفرغ داخلها الخرسانة وقد يبلغ قطر الماسورة ٠‏ 4سم كما يبلغ 
متوسط البئر الخرساني الذي تخلفه من * ١إلى5 ١‏ متر تبعاً لمنسوب الأرض الصالحة للتأسيس ومن أنواع هذه البايل 
الأتي : 


-بايل ستراوس : 

وهو يشبه إلى حد كبير بايل سمبلكس السابق شرحه إلا أن ماسورة البايل في هذه الحالة تدق بدون كعب.وعلى ذلك 
ترفع الأتربة من داخل الماسورة بواسطة أجهزة خاصة ثم تصب فيها الخرسانة وتدمك... وقد يعمل هذا الخازوق 
بطريقة أخرى في الأرض الطينية وذلك بحفر البئر بواسطة المثقب البريمي إلى أن يصل للأرض الصالحة للتأسيس ثم 
وضع تسليح الخازوق فيها وصب الخرسانة عليه ويتحمل هذا البايل من ٠١‏ إلى ١‏ طن- 


-بايل كمبرسول : 
يعمل بئر قطر حوالي ١٠٠سم‏ بمندالة مخروطية تسمى حفار حتى يصل إلى الأرض الصالحة للتأسيس ثم يدك قاع البئر 
جيداً بمندالة مستديرة تسمى الدكاكة ثم يملأ البئر بالخرسانة بنسبة ١أسمنت‏ : ٠‏ رمل : ٠١‏ دقشوم وتدك كل طبقة 
بمندالة تسمى البطاطة . ويتحمل هذا البايل من ٠١‏ إلى ١٠١٠١‏ طن . 


-بايل ولفشولزر : 
يدق ماسورة قطر حوالي ٠‏ “سم ٠‏ 4سم حتى الطبقة الصالحة للتأسيس ثم ترفع الأتربة التي بداخلها ويوضع حديد 
التسليح بها وتغطى فتحتها العليا بإحكام مع ترك فتحات بها لتوصيل****** الهواء المضغوط الذي يسلط داخل 
الماسورة فيطرد مياه الرشح التي تكون داخلها. ثم تصب الخرسانة بنسبة ١‏ أسمنت :4 رمل : دقشوم وقد يحدث 
الهواء المضغوط اهتزازات أثناء رفع الماسورة بقوة فيموج السطح الخارجي للبايل - 


-بايل ريموند : 

ويتكون من رقائق اسطوانية داخل بعضها يتراوح قطرها بين 40-60 سم عند أعلى الخازوق وقطرها 87-7١‏ 7سم عند 
أسفله ويدق بداخلها بواسطة ماندريل ويترك الرقائق الأسطوانية في التربة بعد ملئها بخرسانة البايل - 

-3 أساسات القيسونات : 

وتستعمل هذه الأساسات في الكباري أو الأعمال البحرية أو المجاري المائية وقطرها أكبر من الأساسات الخزوقية 
وتتحمل احمال أكبر منها ., 

وقد يعمل هذا النوع من الأساسات بالخشب أو الحديد أو الخرسانة. وقد تشيد أما من داخل غرفة تغطس في المياه عن 
طريق عمل ستائر مانعة للمياه حولها وهذا النوع يسمى بالحجرة الغاطسة. أو قد تشيد حجرة عمل القيسونات من 
النوع مفتوح السقف. 


تابع مراحل تجهيز موقع العمل والحفريات ( تثبيت محاور الاوتاد( 
تحديد محاور المشروع ومحاور الاوتاد 
أعمال تحديد محاور المشروع ) الخنزيرة ل 
بعد الانتهاء من اعمال الحفر لمنسوب اعلى رأس الوتد ) المرحلة الأولى من الحفر ) نقوم بالاتي : 
-1بالغالب في مثل هذه المشاريع تكون الأرض رخوة بشكل لا تسمح بحمل معدات الحفر وبالتالي نقوم بعد انتهاء 


مرحلة الحفر الأولى بفرش طبقة حصوية من الرود بيس ( ©5035 2020) بسماكة ٠‏ سم تقريبا" وذلك لتسهيل 
عملية حركة المكن والمعدات. 


-2بعد انتهاء الخطوة السابقة يتم وضح الخنزيرة للمشروع ( المحاور الرئيسية للمشروع بأكمله من-8.1 2-./ 

( (..20بالشكل الطبيعي كأي مشروع اعتيادي. ( ولن أتطرق الى شرح هذا الموضوع فقد ذكر كثيرا" في المنتدى ( 
إسقاط مواقع الاوتاد وتحديدها على ارض المشروع 

هذه العملية من أهم واخطر الأمور الواجب مراعاتها من قبل مهندس الموقع ومن قبل مهندس الإشراف. 

ولإدراك أهمية هذه العملية علينا التفكير بآلية نقل الأحمال من الأعمدة الى الأساسات ( هالات الاوتاد (ي من ثم توزيعها 
على الاوتاد داخل هذه الهالات ( موه عاأم ١‏ بالتساوي . ويجب التنويه انه يتم توزيع الاوتاد لتأخذ الأحمال ونقلها 


الى طبقات التربة بمعنى آخر أي إزاحة لمواقع الاوتاد عن مراكزها سيتسبب بخلل في عملية طريقة نقل 
الأحمال 


تابع المرحلة الثانية ( تحديد محاور المشروع ومحاور الاوتاد ( 
تابع ...تحديد محاور المشروع ومحاور الاوتاد 
طريقة إسقاط مراكز الاوتاد 
كما نلاحظ في مخطط الاوتاد المرفق في المشاركة الأولى فان المخطط يوضح مراكز الاوتاد و المسافات بينها وبين 
بعض وبينها وبين محاور المشروع الأساسية وبالتالي سنقوم بعملية تحديد 
مراكز الاوتاد تمهيدا" لبدء عمل الحفارة الخاصة بالأوتاد ». وتتم هذه العملية بالشكل التالي : 


-1قبل البدء في تثبيت ِ تثبيت العلامات نقوم بترقيم جميع الاوتاد بشكل متسلسل وتثبيت هذه الأرقام على نسخة من مخطط 
الاوتاد 1لا21/0! عاذط 


وتوزيع نسخة لكل من ...مقاول الاوتاد »». ومهندس الاستشاري ».., بالاضافة الى نسخة مهندس التنفيذ . 
-2نقوم بتثبيت علامة ( قطعة من الحديد ( في مركز كل وتد 

ويشار إليه برقم هذا الوتد حسب الترقيم الموجود على المخطط المرقم والموضح في الخطوة ١‏ 

-3يتم إسقاط مواقع مراكز الاوتاد بإتباع إحدى الطرق المساحية التالية: 

.|الطريقة التقليدية باستخدام شريط القياس واخذ الأبعاد من نقاط تلاقي محاور المشروع الى مراكز 

الاوتاد من الاتجاهين ( /ا,ا ) ومن ثم تحديد الوتد المجاور من خلال الوتد المحدد مسبقا" ويتم تأكيد 

ذلك بمقارنة الوتد الثاني مع قياس المسافات التي تفصله عن محاور المشروع ... ويتم تكرار هذه العملية مع بقية 

ولكن لا ينصح بإتباع هذه الطريقة لقلة عامل الدقة بها وكثرة احتمالية حدوث الأخطاء. 

.|اباستخدام جهاز الثيودلايت : ولانجاز ذلك يجب عمل الآتي : 


-1يتم تثبيت نقطة مرجعية خارج المشروع على ان تقع بمكان متوسط لأغلب الاوتاد , 


-2يتم تحديد بعد هذه النقطة من الاتجاهين عن احد محاور المشروع الرئيسية لكل اتجاه وربطها بهذا المحور. 
-3من خلال برنامج الاتوكاد نقوم ( أو المهندس الاستشاري ) بحساب الزاوية بين مركز هذه النقطة 


المرجعية وبين مركز كل مركز لجميع أوتاد المشروع ان أمكن ( وإلا يتم اعتماد أكثر من نقطة مرجعية ) .. وتحديد 
كذلك المسافة المباشرة بين مركز هذه النقطة وبين مركز كل وتد من الاوتاد. 


-4في الموقع نقوم بتثبيت جهاز الثيودلايت على هذه النقطة المرجعية وبما أننا نعلم مقدار الزاوية والمسافة عن جميع 
الاوتاد إذا" نستطيع تحديد كل مراكز الاوتاد بهذه الطريقة. 


بعد التجربة والخبرة وجدت ان هذه الطريقة هى الأكثر استخداما" لإمكانية توفرها ودقة نتائح 


.!|اباستخدام جهاز '51311011 70131 “ والذي يعمل من خلال إدخال معطيات إحداثيات جميع الاوتاد 


الى الجهاز مع إحداثيات المشروع ومن ثم يقوم الجهاز بتحديد مراكز هذه الاوتاد بدقة متناهية . بالطبع هذه الطريقة 
مع ع لم يقوم 
هي الأدق ولكن في بعض الأحيان لا تكون متوفرة. 


يتبع ........ نقاط لا بد التنويه اليها 


اخي احمد تحياتي لك مع الشكر الجزيل لمتابعتك الجيدة والتي اتمناها من كل الاخوة الاعضاء 

اما بخصوص اسفساراتك : 

-1بما ان الوتد يأخذ الشكل الدائري فاضل نوعية غطاء له هو الغطاء البلاستيكي الدائري الشكل 

وبما ان المواصفات تنص على ان يكون مقدار الغطاء 5/امم فان قطر الغطاء البلاستيكي هو 5١‏ ١مم‏ وهو الذي رأيته 
بالصور ( بشكله الكامل ) ولكن لاحظ ان نصف قطر هذا الغطاء يكون داخل الوتد ونصفه الاخر هو الفعال خارج الوتد 
بمقدار 5“ مم 


هذا بشكل عام من جانب 666 ولكن من جانب آخر ( وهو ما تسال عنه ( 
في حالة هذا المشروع هنالك وضع خاص كان كالاتي : 


(1تم تصميم هذه الاوتاد لهذا المشروع من قبل المصمم على ان يكون قطرها ٠‏ 5سم. 

(2وبالتالي ت تم تفصيل الحديد لبعض الاوتاد على قطر 8" سم. 

(3ولكن بعد عدة اجتماعات بينا ( المقاول ) وبين الاستشاري ومقاول الاوتاد وبناء على طلب مقاول الاوتاد تم زيادة 
قطر الوتد ليصبح ٠٠١‏ سم ( زيادة غير انشائية ) وذلك فقط ليناسب هذا القطر عمود الحفر الخاص بماكينة الاوتاد 

( يطول الشرح لهذا البند. ( 

(4وعليه في الاوتاد التي لم يكن حديد التسليح قد انجز بعد ١‏ قمنا بتعديل قطر الكانة لتصبح45 سم. 


اذا" هنالك اوتاد انجز الحديد فيها ليناسب قطر ٠‏ وهنالك اخرى انجز ليناسب الحديد 5٠‏ سم. 


في الصورة 2 1111111111110 341617 5630 ع1أم كان الحديد قد فصل على "٠‏ سم 
ولكن انظر الصورة (0 1111271101 31161 1562301 ع1اأم ستجد ان الغطاء مظبوط وان الحديد قد فصل على 5؛ سم 
مرفق مرة اخرى ملف الصور لمتابعة افضل. 


ثانيا " بخصوص استفسارك الثاني / وهو تكسير رؤوس الاوتاد 

هنالك عدة طرق لتكسير رؤوس الاوتاد سيأتي ذكرها لاحقا " في مرحلة تنفيذ الاوتاد. 

اما الطريقة التي اتبعناها وهي التكسير بالجاك هامر اليدوي فهي لا تعتبر من الطرق التي قد تشكل خطرا" على الوتد 
نفسه. 

ولكن كلامك صحيح بما يخص ان يتسبب ضرر براس الوتد في الجزء المتصل بالقاعدة ولذلك تنص المواصفات على 
معالجة هذا الجزء بالذات ( سيأتي تفصيل ذلك لاحقا" ) وملخص الامر : 

بعد الانتهاء من التكسير يجب على المقاول عمل الاتي : 

-1ضمان وجود ٠١‏ سم من الوتد داخل القاعدة. 


-2ضمان قياس قطر الوتد باكمله ٠٠‏ سم او 5٠‏ سم في الجزء المتصل مع القاعدة وعدم وجود تشرخات 
وذلك من خلال معالجة راس الوتد بمواد خاصة عالية المقاومة. 


اخي العزيز ارجو ان اكون وفقت بالاجابة على اسفساراتك والتي من شأنها احاطة الموضوع بالكثير من النواحي 
المهمة . 
شاكر لك متابعتك متمنيا" منك ومن الاخوة الاعزاء المزيد 


نقاط لا بد التنويه لها في نهاية المرحلة الثانية 
نقاط لا بد التنويه اليها في في مرحلة تجهيز موقع العمل 
هذا المشاركة تتبع لاخر مشاركة لهذا الموضوع والتي هي في الصفحة الثالثة مشاركة رقم 7-777 


.1في اغلب العقود يعتبر المقاول الرئيسي مسؤول عن إعادة دراسة تصميم الاوتاد والتأكيد عليها , ويطلب منه ذلك 
من خلال تعاقده مع مقاول أوتاد 50015011113101 11م معتمد ومرخص ويملك الكفاءة والمعدات لتنفيذ هذه 
الأعمال . على ان يقوم مقاول الاوتاد بإعادة دراسة الاوتاد الموصى بها من قبل المصمم من كافة نواحيها سواء قطرها 
أو تسليحها أو عمقها أو حتى عددها وذلك من خلال تقرير فحص التربة ومقدار الأحمال التصميمية على القواعد 
والمواصفات الفنية للمشروع . 


.2في اغلب الأحيان يقوم مقاول الاوتاد باعتماد نفس المخططات الصادرة من الاستشاري / المصمم ( لوجود الخبرة 
لدى المهندس المصمم أو للجوء المصمم الى مقاول أوتاد قبل البدء بالتصميم واعتماده على توصيات مقاول الاوتاد في 
وضع المخططات الإنشائية والتصاميم(. 


.3ولكن توصي المواصفات والكودات بضرورة عمل فحص تجريبي ( ©1أم 005110©1101-©52) أو 

(©511 1121م اعمط )في موقع العمل للتأكد من صحة تصميم الاوتاد للمشروع والتأكد من تقرير فحص التربة . 
وقدرة الوتد لحمل الأحمال التصميمية و ومقدار الهبوط وذلك عن طريق تحميل الوتد التجريبي بالأحمال التصميمية مع 
الأخذ بعين الاعتبار عامل الأمان ( سيأتي ذكر تفصيلي لهذا الموضوع . ( 


.4ومع ذلك فعلى مقاول الاوتاد تقديم مخططات تفصيلية 70 آلالاج011 51707 لكامل الاوتاد بإبعادها وتفاصيلها ويرفق 
معها تقرير فحص التربة ونتائج فحص الوتد التجريبي بالاضافة الى دراسة توضح الطريقة المتبعة في تصميم الاوتاد 
وكتيب الحسابات التصميمية .511661 03161001311011 قبل البدء بتنفيذ اعمال الاوتاد. 


.5النقطة قبل الأخيرة التي يجب التنويه لها هو ان تثبيت علامات مراكز الاوتاد في ارض المشروع سيخضع مرة 
أخرى الى إعادة التأكد لكل وتد على حدا وذلك عند وقبل بدء الحفارة بالعمل في كل وتد من الاوتاد وهنا يفضل إتباع 
الطريق الثانية من طرق تحديد مراكز الاوتاد أي الثيودلايت التي تم الاشارة اليها في المشاركات السابقة. 


.6الهدف من عملية ترقيم الاوتاد التي تم شرحها أعلاه هو 

-بغاية التنسيق ما بين مقاول الاوتاد قبل عملية الحفر وما بين مهندس الموقع بحيث يتم تقديم جدول يومي للأوتاد 
المراد البدء في حفرها وبالتالي إعادة التأكد من مراكز هذه الأوتاد ومطابقتها مع المخططات . 

-ومن اجل ربط عينات مكعبات الخرسانة المأخوذة لكل وتد مع رقم هذا الوتد.وكذلك الحال في الاختبارات الأخرى 
المطلوبة لهذا البند 


انتهاء المرحلة الثانية " تجهيز موقع العمل واعمال الحفر 


تبع فى المشاركات القادمة باذن الله " المرحلة الثالثة وهى - اعمال تنفيذ الاوتاد فى الموقع " - 


المرحلة الثالثة / مراحل تنفيذ اعمال الاوتاد الخرسانية في الموقع 
الجزء الثالث : مراحل تنفيذ اعمال الاوتاد الخرسانية في الموقع 
تعتمد هذه المرحلة بكافة خطواتها على البنود التي تم ذكرها في المرحلة الثانية وهي تجهيز موقع العمل. 


وللبدء في خطوات هذه المرحلة يجب تلخيص البنود الواجب تجهيزها من خلال العمل في المرحلتين السابقتين وهذه 
البنود كالتالي : 


.1الاتفاق مع مقاول الاوتاد و استلام المخططات التفصيلية المقدمة من خلاله والحسابات التصميمية المؤكدة لصحة 
تصميم الاوتاد. مع اخذ الاعتمادات اللازمة من الاستشاري والجهات المختصة. 


.2اخذ نتائج 1651017 ]لاا واعتمادها من الاستشاري والجهات المختصة. وكذلك الحال بالنسبة الى حديد التسليح 
أيضا 5 ”0 


.3استلام حدود الأرض ومعرفة منسوب الصفر ومن ثم دراسة وتحديد منسوب الأرض الطبيعية للمشروع. بالاضافة 
الى تحديد أماكن التشوينات ٠‏ ( بعد التأكد طبعا" من خلو الأرض من أي خطوط خدمات ( 


.4ترتيب أماكن المكاتب الخاصة لعمل المقاول والاستشاري وغرفة العينات » وإيصال الموقع بالكهرباء والماء ... 
-5انجاز والانتهاء من عمل ال ع!51 /[1102121اع:5 على 
ان يتم تحديد مكان هذا الوتد التجريبي في مكان مغاير للأوتاد الأخرى ( لا يجوز ان يحدد هذا الوتد في 


مركز احد أوتاد المشروع الأساسية.( 
ومن خلال نتائج فحص التحميل يتم التأكد من صحة الاعتبارات الإنشائية للأوتاد. 


-6تحديد منسوب الحفر للمرحلة الأولى ( منسوب رؤوس الاوتاد ) والانتهاء من اعمال الحفرء وفرش طبقة الرود 
بيس تمهيدا" لعمل المعدات . 

-7إسقاط المحاور الرئيسية للمشروع ( وعمل الخنزيرة ) وإسقاط محاور الاوتاد مع ترقيمها وتثبيت أسياخ حديدية 
لها كما تم شرحه سابقا" بالطبع هذه الأرقام تكون مثبتة على مخطط الاوتاد العام بحيث تكون هنالك ثلاث نسخ من هذه 
المخططات ( للاستشاري والتنفيذ »» ومقاول الاوتاد ) 8 

إذا" بعد إتمام هذه الأعمال نستطيع البدء بتنفيذ اعمال الاوتاد. 


ولكن قبل الخوض فيها سأقوم بالمرور على المعدات والمتطلبات اللازمة لهذه المرحلة فى المشاركة اللاحقة بأذن الله 


م.محمد زايد 


حساب طول الكانة الحلزونية للبايل 


السلام علي 

دا الكانة الحلزونية »1مآ-ا) 511110015 501121 هناك طرق تجريبية ومنها 

طول الكانة بالمتر الطولى ا 21.74604647 - الطول الرأسى للخازوق ( أو العنصر 
الخرسانى) بالمتر +,91/777١-‏ »ا قطر الخازوق ( او العنصر الخرسانى ) بالمتر 

كما توجد معادلة سهلة لحساب طول الكانة: 

طول الكانة بالمتر الطولى > ٠١‏ * النسبة التقريبية (ط) * القطر بالمتر 


اما المعادلة التى تعطى ناتج دقيق فهى: 

طول الكانة بالمتر الطولى > النسبة التقريبية (ط) ١ ١ + ١ ( 7١‏ جتا ( زاوية الميل للكانات (( 
“القطر ا (عدد لفات الكانة( 

أمثلة على ذلك-: 

قطر الاسطوانة -5,؟ سم ( نموذج الاختبار) و المفروض أنها تناظر ٠١‏ سم 

أى أن كل 5 ”,١‏ سم ( نموذج ) تناض ٠‏ سيم 

قمنا بعمل تدريج على الاسطوانة مع مراعاة مقياس الرسم أعلاه و لف الكانة و تبين أن: 

للف ٠,5٠‏ متر ( تم مراعاة مقياس الرسم لذا فهى بعد حقيقى ) من طول الاسطوانة بكانة 
حلزونية يلزم "” سم ( نموذج) و هى تناظر ٠١,1١7‏ مترا طوليا 

لذا تكون النتيجة: 

لعمل ١‏ متر طولى من خازوق قطره ٠١‏ سم ( مع اعتبار الغطاء الخرسانى ٠‏ سم ) يلزم 

5ه متر طولى حديد ٠١‏ مم أملس على اعتبار أن تقسيط الكانة الحلزونية 8 / متر طولى. 
قطر الاسطوانة -51," سم ( نموذج الاختبار) و المفروض أنها تناظر 7١‏ سم 

أى أن كل 5 سم ( نموذج ) تناظر ٠‏ سيم 

قمنا بعمل تدريج على الاسطوانة مع مراعاة مقياس الرسم أعلاه و لف الكانة و تبين أن: 

للف 2.00 متر ( تم مراعاة مقياس الرسم لذا فهى بعد حقيقى ) من طول الاسطوانة بكانة 
حلزونية يلزم 190.5 سم ( نموذج) و هى تناظر 42.71 مترا طوليا 

لذا تكون النتيجة: 


لعمل 2 متر طولى من خازوق قطره 90 سم ( مع اعتبار الغطاء الخرسانى ٠‏ سم ) يلزم 
١‏ متر طولى حديد ٠١‏ مم أملس على اعتبار أن تقسيط الكانة الحلزونية 7 / متر طولى 


المعادلة: 


- (م) عانم عه طخومعءا 21.74604647 - (5) مسيمملؤكد غه طذومعنا 
(م) مع1ع0وأط 0.97331 


حيث القطر حديد بدون غطاء خرسانى 


:5أ وأ أهناوء لأكمع ماعطذأمقق 
0101 << م 7 - مناممززد 6ه طؤأودعنا 


ننه +عمنياع 


(1+ا8) << 6 << (6 5م» /1 +1) *« 2/م دمنامم زه 6ه طؤأودعنا 


دكمنامم 511 6ه معطلاناص أ6زه+ 10 داونوء (1+ا8) عمعطثلا 


امخصمع عمط غنامطه حماختمدااعما #ه عاومصه عط ذأ © لصةى 
دمنامم 5 6ه معلأعموأك ها 


تابع الجزء الثالث " مراحل تنفيذ اعمال الاوتاد الخرسانية في الموقع " 

لكي نتمكن من فهم وادراك مراحل التنفيذ لهذا البند ,, علينا بفهم المعدات اللازمة وطريقة عملها ووصف لوظائفها ,,, 
الشئ الذي ان تم دراسته وفهمه .... ستكون مراحل عملية التفيذ امر هينا" ومهوما" للجميع انشاء الله. 

وبعبارة اخرى . في المشاركات القادمة ». لموضوع المعدات ومتطلبات اعمال التنفيذ ...... سيتخللها 


شرح لوظائف المعدات وهو بالتالي »..... جزء كبير من عملية تنفيذ الاوتاد الخراسانية ». اي ان هذه 


" المعدات والأدوات ومتطلبات بدء اعمال تنفيذ الاوتاد مع شرح لوظائة الصور" 


اول" -معدات خاصة بمقاول الاوتاد الخراسانية: 


-1ماكينة الحفر الخاصة_للأوتاد 11136111165 [0:1!!1110_وسألخص أهم المكونات لهذه المعدة والتي لها الدور 
الأساسي في عملية تنفيذ الاوتاد : 


) ؛©6115انظر الصور ) : وهو العمود الحديدي المثبت بماكينة الحفر » ويسمى أيضاءوع132017! " 
ووظيفته الأساسية / 
الحفر الى العمق المطلوب وبالتالي فهنالك أطوال مختلفة متوفرة منه ومن الممكن عمل وصل له 


ليناسب العمق المطلوب . ويكون موصول بنهايته في ما يسمى ,,, بالباكيت,,,,, (611012©1 ) ويتميز 


بدقة متناهية من خلال ماكينة الحفر على المعايرة بشكل عمودي في مكان الحفر. ويجدر الذكر ان 


الأطوال القياسية غالبا" ( 1,5م » ؟١م..5‏ ١م‏ ء » ) للوصلة الواحدة بحيث تتداخل الوصل مع بعضها 


البعض ليمنح ذلك مرونة في التحكم بالعمق المطلوب . 


) أعكاعنا8 ع5 1انظر الصور : ( 


وهي عبارة عن قطعة معدنية اسطوانية الشكل تتعدد أطوالها وتكون بمعدل 5٠‏ ١سم‏ تتوفر بعدة أقطار ليتناسب مع قطر 
الاوتاد. 


وظيفتها الأساسية/ 

.اتحديد قطر الاوتاد وذلك لكونها مرتبطة بعمود الكاليبار الذي يقوم بعملية الحفر وبما ان قطرها 
مساوي لقطر ( اقل بقليل من قطر الوتد ) الاوتاد المطلوبة فبذلك تحدد قطر الحفر 

.|افي اسفل هذه القطعة تفتح لتسمح بناتج الحفر للدخول الى جوفها خلال عملية اختراق طبقات 
التربة »». وعند امتلاءها يقوم سائق المعدة بإخراج الكاليبار وإفراغ الباكيت ».. ومن ثم تكرار هذه 


العملية حتى الوصول للعمق المطلوب ) ومن هنا جاءت التسمية.( ع1[ 1366©16111م86 


061 امأو المثقب : 
وهو عبارة عن قطعة من المعدن بدرجات صلابة متفاوتة » تأتي بشكل حلزوني وتثبت اسفل كاليبار . 
وظيفته الأساسية /.يستخدم لطبقات التربة القاسية وبحسب درجة قساوة التربة يتم اختيار 

المثقب المناسب ٠‏ وبالتالي تجد في كثير من المشاريع انه يتم استبدال المثقب أكثر من مرة لتكسره 


إذا صادف طبقة من الصخور الصلبة . 


5110© ) ©0356 )ويسمى 11216 00 اام ع1 


:وهي قطعة معدنية اسطوانية الشكل تأتي بأقطار وأطوال متعددة . - قطرها حسب قطر الاوتاد »» أما 


أطوالها فتتعدد حسب حالة التربة العلوية ( 8,١م2‏ ,رم "ام 4م» 5م ( ور 
وظيفته الأساسية / 
.دعم جوانب الحفر في بدايته ».و ذلك بسبب ان طبقة التربة العلوية غالبا" ما تكون ضعيفة بشكل 
يسبب الانهيار لها عند بدء الحفر ٠»‏ وبالتالي نلجأ الى تثبيت هذه القطعة في هذه الطبقة لحمايتها من الانهيار. 
.| اضمان ان يتم الحفر في مركز الوتد والمحدد مسبقا" من قبل مهندس الموقع ( أو المساح ) وذلك 


بحيث يقوم مقاول الاوتاد قبل البدء بعملية الحفر بوقت مناسب بالقيام بدق هذه القطعة 
)حسب طولها ) في مركز الوتد وتثبيتها في طبقة التربة السطحية ( موضح بالصور هذه العملية ( 


ومن ثم بعد ذلك تبدأ عملية حفر الوتد عن طريق الكاليبار والباكيت بحيث يتم إدخال الباكيت داخل . 2356© 


وباختصار تعمل هذه القطعة عملية التوجيه لان يتم حفر الوتد في مركزه الصحيح . 


لن أخوض فى ماكينة الحفر أكثر من ذلك ذ 


على عملية الاوتاد الخرسانية. 


ينيع .... صور توضيحية لكل قطعة على حدة »»» ارجو الاطلاع لكي يتضح الامر . 


كك )ةذ 1ن 


البحث عن كافة المشاركات المكتوبة بواسطة المهندس محمد زايد 
إضافة المهندس محمد زايد إلى جهات الاتصال الخاصة بك 


# 99) كامالفصوعم (لل 
9 ابلاط 05:46 ,14-06-2008 


تاريخ التسجيل2005 1183 : 
المهندس محمد زايد © المشاركات: 44١‏ 
دقع مقير معدل تقييم المستوى 0 : 
ل 
صور لماكينة حفر الاوتاد مع توضيح لعمود الكاليبار 
رفاق صور توضيحية : 
هذه الصور توضح شكل ماكينة الحفر ».. وعمود الكاليبار. 


المرفقات / عدد ثلاث صور 


الصورة الاولى :: 2 611!10 / توضح عمود الكاليبار اثناء عملية الحفر . 


الصورة الثانية :: 1 ©1361110/! / صورة توضيحية لماكينة حفر الاوتاد 5و106أداع1726 و(ذاا:ط 


الصورة الثالثة :: 2 ©1/13©1113! / صورة توضيحية اخرى لماكينة الحفر »» مع عمود الكاليبار /(©6211اثناء الحفر. 


المكونة لماكينة الحفر. 


صور لل »...م مع توضيح لطرقة اتصالها بالكاليبار 
ارفاق صور توضيحية رقم (؟ : ( 
هذه الصور توضح شكل البكيت, 81001261 وطريقة اتصالها بعمود الكاليبار. 


المرفقات / عدد ثلاث صور 


الصورة الاولى ...2- 81061261 / توضح صورة الباكيت مع البوابة السفلية لها وكيفية الية فتحها واغلاقها لافراغ 
ناتج الحفر . 


الصورة الثانية ...1ع)0012ا8 :8 1/3116 / صورة توضح الباكيت والية توصيلها بعمود الكاليبار في ماكينة 
الحفر. ... ( وكما توضح هذه الصورة كيفية مرور عمود الكاليبار مع الباكيت ».. في الكايسنج. 2510© 


الصورة الثالثة ... أع»1اعنا8 ١!]آللا‏ 113611116 / صورة توضح عملية الحفر وكيفية اتصال الباكيت مع عمود 
الكاليبار. 


... مرفقات لصور اخرى _توضح باق المكونة لماكينة الحفر. 


م.محمد زايد 


صور الومزوف ) ووم ) ويسمى عسروء؟ وستلام عط 

ارفاق صور توضيحية رقم (” : ( 

هذه الصور توضح شكل 3510© ) ©0356 ) ويسمى, 113106 50 أاأم 6ط 
المرفقات / عدد ثلاث صور 

الصورة الاولى ...6356© / توضح صورة لثلاث اطوال من الكاس ( على يمين الماكينة. ( 


الصورة الثانية ... ...02 6356© / صورة توضح.6386 اثناء اخراجها من مكان الوتد بعد الانتهاء من صبه. 


الصورة الثالثة ...03 ©6356 / صورة توضح .6356 بعد اخراجها كليا" من مكان الوتد بعد الانتهاء من صبه. 


تبع ... : باقى ... المعدات الخاصة بمقاول الاوتاد الخراسانية 


هذه المعدات تعتبر تابعة للمعدات الواجب توفرها من خلال مقاول الاوتاد الخرسانية . ... 


-2مادة البنتونيت : /[1 الاك 5621011116 


وهي مادة تأتي على شكل بودرة بأكياس معبأة ( ٠٠‏ كلغم ) متوفرة من عدة مصانع اكثرها انتشارا متواجد في الهند 
بالنسبة للسوق الخليجي . 


وظيفتها الأساسية / 


تعمل هذه المادة بعد خلطها بالماء على تدعيم جوانب الحفر للأوتاد » وذلك من خلال ضخها أثناء عملية الحفر في مكان 
الوتد 


ويجدر الإشارة هنا ان نسبة كثافة هذه المادة تعتمد على نوع طبقات التربة فان كانت التربة ضعيفة نزيد من الكثافة 
وان كانت متماسكة نوعا ما نقلل من كثافة هذه المادة . 


ولتوظيف هذه المادة يجب توفر هذه البنود : 


, 131215 لإ“انااك «خزان البنتونيت: 
وهو الخزان الذي يتم فيه تفريغ أكياس هذه المادة بحيث يتم توصيل هذا الخزان مع الخلاط . /(©<11 
,2115 0عع50-طان1!ا«الخلاط : 


وهو الذي يقوم بخلط مادة البنتونيت مع الماء ليضخ الخليط بالنهاية الى المكان الذي تحفر فيه الاوتاد بواسطة 
المضخة. 


,مدوناظ٠المضخة‏ : 
ويتم توصيلها بالخلاط للقيام بعملية إيصال الخليط الى مكان حفر الوتد بواسطة الأنابيب . 
ركام 13 :ع1 ل/الا٠خزان‏ مياه: 


بحيث يكون مجاور لخزان البنتونيت والخلاط لإتمام عملية الخلط. 


ذه الادوات أارجو الاطلا 


المهندس / محمد زايد 
الاءه. انا .20 عللاتعمس 01 علا الا»ا5- 


تابع المعدات اللازمة في موقع العمل ( معدات خاصة بالمقاول الرئيسي ) مع الصور 


ثانيا" :معدات خاصة بالمقاول الرئيسي : 


المعدات التالي ذكرها من متطلبات العمل لهذا البند ويجب توفرها في موقع العمل .. واغلب الأحيان يتم توفيرها من قبل 
المقاول الرئيسي .. إلا انه في بعض الأحيان وحسب شروط العقد مع مقاول الاوتاد قد تكون عملية توفيرها من 
مسؤولية مقاول الاوتاد: . 

اولا . كاعنا7 8 اع/اهو56 - / " الجرافة أو اللودر »... وسيارات نقل ( انظر الصور ) والغاية منها : 

«المساعدة في عملية الحفر للمرحلة الأولى ( الوصول الى منسوب رؤوس الاوتاد. ( 

«تنظيف موقع العمل أول بأول وإزالة مخلفات ناتج الحفر » بتحميلها في سيارات النقل. 

«المساعدة في عملية التشوينات ونقلها الى أماكن العمل حسب حالة الموقع 


يتبع ... باقي المعدات مع الصور 


تابع .. معدات المقاول الرئيسي ... 


تابع للمعدات الواجب توفرها في موقع المشروع لتنفيذ اعمال الاوتاد من قبل المقاول الرئيسي / 


ثانيا ,, 2721/3101 : أو الحفارة ) (68ل ) انظر الصورة ) والغاية منها/: 

«المساعدة في عملية الحفر للمرحلة الثانية ( الوصول الى منسوب ال( اعلاع! 011 ألا© 

بحيث تتطلب هذه المرحلة حفار بباكيت صغير وذراع طويل للتمكن من الحفر حول رؤوس الاوتاد ( مرفق الصور. ( 
المرفقات عدد اربع صور : 

-الصورة الاولى توضح كيفية البدء باعمال الحفر حول رؤوس الاوتاد. 

-الصورة الثانية والرابعة الحفر حول رؤوس الاوتاد. 

-الصورة الثالثة ٠»‏ نقل ناتج الحفر بعيدا" عن موقع الاوتاد. 


يتبع مرفقات مجموعة ثانية من الصور لهذه المعدة 


تابع ... صور لل :12272601 

هذه مرفقات لمجموعة ثانية من الصور للحفار 2631/0101 عدد اربع صور 

الصور / 

-الصورة الاولى والاخيرة ». توضح عملية الحفر لمنسوب ال اعل/اع! 01 01015 ويتضح من هذه الصور منسوب هذا 
الحفر . 


-اما الصور الثانية والثالثة »» توضيح لعملية الحفر ونقل ناتج الحفر. 
وفي هذه المشاركة ساتابع شرح باقي المعدات .. 


ثالثا )11310111 212ل / "جاك همر يدوي بحجم كبير / 

«لغاية تكسير رؤوس الاوتاد. 

«بجدر الذكر هنا ان هنالك طريقة أخرى لتكسير رؤوس الاوتاد بالاستعانة بماكينة ©1أط ©1236 12365 6 

خاصة تقوم بالإمساك برؤوس الاوتاد حسب المنسوب المطلوب ومن ثم تقوم بعملية قص رأس الوتد قطعة واحدة 
وإزالتها 

)وهنالك متطلبات خاصة يجب أخذها بعين الاعتبار في هذه العملية ) ولكن عدم توفر هذه المعدة بشكل عام يجعل 
اللجوء اليها أمر غير شائع. 


يتبع في المشاركة القادمة »» شرح لباقي المعدات الخاصة بالمقاول الرئيسي.... 


المفقات / صورة واحدة توضح عملية تكسيير رؤوس الاوتاد عن طريق الجاك هامر 


تابع .. معدات المقاول الرئيسي ... 


في المشاركات السابقة تم ذكر ثلاثة انواع من المعدات الا وهي: 
اللودر ,, اع/1ا0ط5 و الحفارة 1١13117111161‏ »21ل ...6021/3101ع جاك همر 


وفي هذه المشاركة ساتابع شرح ذكر المعدة الرابعة ... 


1 مو لرابعا / "وهو شويل بحجم صغير ( انظر الصور ) وتوفر بعدة أحجام / الغاية منه : 
«الدخول الى موقع الحفر وإزالة المخلفات دون ان يتسبب بالضرر للأوتاد »» وذلك بسبب صغر حجمه. 
«مرافقة عملية حفر الاوتاد واحد بواحد لإزالة المخلفات الناتجة من مادة البنتونيت والحفر قبل تصلبها. ... 


يتبع في المشاركة القادمة »» شرح لباقي المعدات الخاصة بالمقاول الرئيسي.... 


المرفقات / صورتين كالاتي: 
الصورة الاولى توضح شكل هذه المعدة . 


الصورة الثانية ..توضح عملية تنظيف وازالة مخلفات مادة البنتونيت حول الاوتاد. 


خامسا , م12نا5 :8 “اع آلا 0116© : "خلاطه الخرسانة والمضخة / 


«غالبا" ما يتم التعاقد مع شركة خرسانة جاهزة لتوريد الخرسانة الى المشروع وهي بدورها تقوم بتامين هذه 
المعدات. 


«يجدر الإشارة هنا الى انه من الممكن ان يتم الصب عن طريق توفر المضخة لضمان الجودة في 
الخرسانة المصبوبة ) تجنب الانفصال الحبيبي . ( .. , 


أو الاستغناء عنها باستخدام خرطوم بطول الوتد ومن أعلاه يأتي على شكل مخروطي بحيث يثبت برفعة عن طريق 
الرافعة المتحركة,, ومن ثم إنزاله في مكان الوتد المحفور » على ان يتم وضع اعلى الخرطوم أو الشكل المخروطي 
بشكل يسمح لسيارة الخرسانة الصب من خلاله ( انظر الصور. ( 


يتبع في المشاركة القادمة »» شرح المعدات الخاصة بالمقاول الرئيسي.... 
المرفقات // ملفين : 


الملف الاول 1011م 01©16»© / عدد اربع صور توضح شكل المضخة وكذلك عملية الصب لها. 


الملف الثانيعم1م 0111© / 


عدد ثلاث صور : 

الصورة الاولي .. توضح شكل البايب. 

الصورة الثانية .. توضح عملية رفع البايب عن طريق الرافعة ووضعها امام سيارة الخرسانة. 
الصورة الثالثة ..ز توضح عملية الصب للاوتاد من خلال البايب. 


م.محمد زايد.. 


اطوال ال : 2356© كنت في مشاركاتي السابقة وضحت هذه النقطة // فاطوال الكايس تتنوع وتختلف باختلاف نوع 
التربة // ففي التربة المتماسكة سنحتاج الى 0356 بارتفاع بسيط قد يكون 5, ١م‏ الى " امتار ... حسب اول وتد 
وهنالك اطوال تتراوح من ؛م »» 2 كام ء. وفي حال احتجنا الى اكثر من هذا الطول .. نلجأ الى عملية اللحام بين ©256© 
باتباع تقنية معينة لعملية اللحام وانزال ال ©35جفي مكان الوتد المحفور . 

فالغاية من الكيس هي دعم جواب الوتدر في الطبقات السطحية للتربة من الانهيار اثناء عملية الحفر. 


الاستفسار الثاني / متى يتم ازالة ال ©25عبعد الصب ؟؟ 


اخي الكريم تم الاجابة على هذا السؤال بعد وروده من زميل اخر في الصفحة السابقة والاجابة كانت الاتي / 


...يتم رفع ال ©0356 بعد الانتهاء من الصب مباشرة ... فعند رفع خرطوم الخرسانة بواسطة الرافعة ».. يتم رفع ال 
كايس بنفس الرافعة في وقته .. لتجنب وجود الكايس اثناء تصلد الخرسانة ( الشك الابتدائي. ( 


ارجو ان تكون الاجابات واضحة لك مع املي بمتابعة الموضوع .» ومزيد من المشاركات. 
وشكرا " لك. 


اخي العزيز / 
شكرا" لسؤالك وحسن تواصلك. 


مقدار الهطول : [111ناا5 

5 -+175مم. 

5 : 2110؟ الاعتاع»© زعأوللا 
3 420 : اماع60 


مضافات الخرسانة / 

1- 82264 : 

-مضافة خاصة لتحسين تشغيل الخرسانة ,,,,,,,,, 11-17137١88>ا‏ مثالا 
-بالاضافة الى عملية تاخير زمن اشك الابتدائي. ©1110 56111170 [1112!أ 


: 56495 -2وهي عبارة عن --- [01351112©0 /©10ا5 ملين للخرسانة وتعمل على 

-زيادة قوة الخرسانة. 

-معادلة نسبة الماء للاسمنت والتي تعطينا نسبة الهطول ( ١75‏ مم ) والتي تعتبر كبيرة جدا" ... وبالتالي كان لا بد 
من هذه المضافة. 


ارجو ان تكون الاجابة واضحة ... مع تكرار شكري لسؤالك. 


تحياتي اخ // 19 راع ااام 

شكرا" على مداخلتك 

بخصوص الفترة نا بين حفر مكان الوتد وبين توقيت صبه / بعد مراجعتي للكود الامريكي والمصري وبعض الكودات 
الاخرى ) البربطاني ليس من ضمنها وممكن ان تقوم بمراجعة الكودر( 8004 85 

لم اجد ما ينص على ذلك ....: ولكن في الكتب المختصة في تصميم الاوتاد وجدت الاتي : 


لا31 5آ ماع18 !! .؟أنا80 لاأد 0مععع)6<اء 201 لالنامط5 عاع0261» لونأعدام 300 منا-وطماموعاء 
07 عأأم عط 1ه طأمعل عط بزواعل عاطدواععمم3 

وضاعدام عنمآعط لامعل !1ك مع؟ناك ع7 ع1 3021051 لعكاععطء عط لاناملاك 

1 مما معالد1؟ عهط |أه50 50 أهطأ ع الاكدع 10 عاأع 601162 

عط لاناهطآ5 ]أ عا0! عط نامل /[هنلا-1؛ 2م لزأطه 005ع7<)1ع 206 تاعنس أماعء عط 1! .عامط 
26101 56211 عأاأم عط 01 مهش عط مم1 0عل0دعمكناد 

.0 عط معام 160 ونأاعطع تارم 


وهذا مفاده انه يجب الصب خال 5 ساعات للوتد المحفور ... في حالة تاخر اخرسانة لسبب ما .. فيجب تنظيف مكان 
الوتد والتاكد من عمقه لضمان عدم انهيار وسقوط التربة في قاع الوتد . مع مراعاة حديد التسليح ان كان قد وضع . 
وبخصوص الاجراء تجاه المقاول // في الكود الامريكي 3.5//451110 - 


01 011/150 اعم 0 !متا لاط 01 5أعع061 [02لاع]اطأ أ0 دنهك5وع؟ لإط 0220200 عأأم لامة 
...12 01 لمأأهع10! اعم10م 115 01 ألاه معنال 


11 01 عه لإط عع رمعم 01112101'5© ع1 31 لعاععن0ن عط القطة عاأم عطآ:: معطا 

: 7611005 0 أنالان|ا10] 

, /[5521ع76 1 310 للاعطق لاط ممعم 2اررع؟ 300 نئاجع طةأنلا عط الهطك عاثأم عط-1 
عاام 

عاأم ثلاه! 01 ع/اأاعع11ع0 ع1 10 1ضمعع20[2 معنالقل عط الهطة عاأم 0ضمرمعع5 مق -2 

مفاده / انه ان تم التاكد من ان الوتد معيب يجب اخذ الاجراءات التالي على حساب المقاول / 

ازالة الوتد ووضع آخر وان لزم لامر بطول اكبر. 

او وضع وتد آخر مجاور للوتد المعيب .. 

وفي بند آخر من المواصفات ينص عى عدم دفع تكاليف الوتد المعيب .... الا حين اتخاذ الاجراءت اعلاه. 

ولكن ما فهمته من خلال مداخلتك // ان انقطاع في الصب لخرسانة الوتد هو ما تستفسر عنه/ 

وعليه يجب ادراك الاتي / ان تجاوزت فترة الانقطاع مدة الشك الابتدائي للخرسانة فهذا سيولد فاصل » وهو الامر 
المرفوض 2534 ومع ذلك علينا اتخاذ الاجراء التالي / 

بعد انهاء الصب ».». تعمد على ان نقوم باختيار هذا الوتد من ضمن الاوتاد المنوي عمل فحص التحميل عليها 

,, 71557 080116 اللتاكد من قدرة تحمل الوتد ومطابقته مع الحمولة التصميمية. 


بالاضافة الى ما ذكرت .: باللجوء الى فحص 51ع1 '[1!11166©(©1, 1651 501110 والذي يحدد جودة تجانس خرسانة 
الوتد وعدم حدوث تعشيش او وجود تربة منهارة اثناء صب الخرسانة او.... ( *0عكاع76*' 01 *2151©0/انا) 


فان ظهر ان الوتد بالفعل معيب نلجأ الى الاجراءات التي تم شرحها اعلاه . 


مع تكرار شكري لمداخلتك. 


تابع للمعدات الواجب توفرها في موقع العمل 


في المشاركة الاخيرة المتسلسلة لبنود التفيذ ».توقفت عند المعدات الواجب توفرها من قبل المقاول الرئيسي 
وكنت قد ذكرت خمسة معدات ضرورية هي بالترتيب / 


اللودر ,, اع/5101 

و الحفارة 7621/2101 

+ 301ل ...جاك همر 

21© 505 ,وهو شويل بحجم صغير 

, ممطناط 8 اع آلا عأع1 00 ت6خلاطه الخرسانة والمضخة 


وفي هذه المشاركة ساتابع شرح ذكر المعدة السادسة والاخيرة وهي : 


سادسا , ©126© ع1 أطان1ا : " / "الرافعة المتحركة 


وهي رافعة متحركة لها القدرة على حمل الأوزان الثقيلة حسب نوع المعدة ( ٠‏ طن 0ه طن ٠١‏ طن 
100 ... ... طن ... ) وكذلك يختلف طول ذراعها من ماكينة لأخرى. 

الغاية منها / 

-العمل على رفع حديد التسليح للوتد وإنزاله في مكانه قبل الصب. 


-رفع الكايس 0356 من مكانه بعد الانتهاء من عملية الصب. 


-المساعدة في عملية صب الخرسانة للأوتاد عن طريق حمل خرطوم الصب من أمام سيارة الخرسانة وإنزاله للوتد 
المراد صبه. 


-في فحص التحميل للأوتاد يعمل على رفع بلوكات الخرسانة والجسور الحديدية إلى مكان الفحص ومن ثم إزالتها . 
: ع ثم 
-المساعدة بشكل عام في أعمال التشوينات لموقع العمل 


وفي الصور المرفقة توضيح لهذه المعدة ومدى اهميتها في موضوعنا / 


الصورة الاولى / الرافعة اثناء رفع حديد التسليح لوضعة في حفر الوتد قبل صبه 


الصورة الثانية / الرافعة وهي تحمل التريمي بايب .. او خرطزم الصب في عملية صب الوتد بالخرسانة . 


بح ظ ' 


الصورة الثالثة والاخيرة / الرافعة اثناء رفع الكيس ©5 من موقع الوتد بعد الانتهاء من عملية الصب. 


111101 


ش 
١‏ 
ا 
: 
0 
١‏ 
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5.8 .نا-ه. .ا .20 ملل اتعم 00118 عل الا »اذ 


انتهاء شرح المعدات الواجب توفرها في موقع العمل 


بانتهاء المشاركة السابقة نكون قد استكملنا شرح كافة المعدات الواجب توفرها في موقع العمل سواء من المقاول 
الرئيسي او من مقاول الاوتاد 


وكما أسلفت الذكر في بداية سردي للمعدات 


)اقتباس " ( لكي نتمكن من فهم وإدراك مراحل التنفيذ لهذا البند »» علينا بفهم المعدات اللازمة وطريقة عملها 


ووصف لوظائفها, 
أي انه هذه المشاركات لشرح المعدات ٠٠٠٠٠٠‏ من مفهوم عملية التنفيذ اي نهاية 
الاقتباس 


متابعة الجزء الثالث (مراحل تنفيذ اعمال الأوتاد الخرسانية في الموقع( 


وهنا أود توضيح أمر / بان المتابع للمراحل السابقة:_ 


-مرحلة ما قبل التنفيذ. 
-ومن ثم مرحلة تجهيز موقع العمل. 
-والمراحل السابقة من هذا الجزء ( الجزء الثالث) لتنفيذ اعمال الأوتاد. 


سيدرك تماما "أن ما تبقى في عملية التنفيذ هو ترتيب المعلومات المذكورة بشكل متسلسل مع إضافة اليسير من 
متممات الموضوع.... لنكون قد أحطنا بشكل إجمالي بعملية التنفيذ للأوتاد . 


ولترتيب المعلومات / سأقوم بمراجعة بعض ما تم ذكره سابقا" لت 
من هذه المرحلة : 


عملية الربط وكمقدمة ابدأ بعدها بسرد ما تبق 


أولا" / نبدأ بتسليم الوثائق المطلوبة لمهندسي التنفيذ ( المقاول الرئيسي ) :- ذكرت هذه البنود في الجزءالاول- 


-1المخططات الإنشائية المعتمدة 10 أللاج21 [12لا ©5110 0ع/101ممثم . 

-2تقرير فحص التربة المعتمد من قبل المصمم. 

-3المواصفات الفنية الخاصة للمشروع - ويهم هنا مواصفات الأوتاد ‏ الخرسانة؛» الحديد » الفحوصات المطلوبة.. , 
-4تسليم موقع العمل.1لا3[/0! 5116 واعتماد صفر المشروع 17211 8617©1. 


ثانيا / " ما جاء ذكره في الجزء الثاني من تلخيص لتجهيز موقع العمل قبل البدء بتنفيذ الاوتاد بعد استلام مهندس 
التنفيذ جميع الوثائق المذكورة أعلاه واستلام ارض المشروع تبدأ مرحلة تجهيز موقع العمل ملخصة بالنقاط التالية : 


-1التأكد من خلو الأرض من خطوط الكهرباء والماء والاتصالات والغاز ... و عمل الإجراءات اللازمة لإيصال 
الخدمات المؤقتة من ماء وكهرباء واتصالات إلى موقع العمل . 


-2تحديد أركان المبنى الرئيسة ( من خلال دائرة المساحة أو من يمثلها) والتأكد من خلال مهندس الموقع من مطابقتها 
لمخطط المشروع والتأكد كذلك من المسافات بينها والأركان المحددة لشكل المبنى وملكية الجار... ومن ثم نقل هذه 
النقاط المحددة للمبنى إلى خارج ارض المشروع للحفاظ عليها بإتباع الطرق المساحية الخاصة لذلك . 


-3تحديد صفر المشروع أو»! 173 6161 ومن ثم التأكد من منسوب الأرض الطبيعية للمشروع بالنسبة إلى صفر 
المشروع عن طريق قراءة ميزان القامة لمنسوب صفر المشروع ومن ثم منسوب الأرض الطبيعية ( وعمل ميزانية 
شبكية إن لزم الامر( 

ألاملا2 | 131115م 8 5م0116 -4عمل مخطط تفصيلي لاماكن المكاتب والسور المؤقت وأماكن التشوينات .. 


-5تصميم الخلطة الخرسانية 165161 ]لاا للمشروع حسب المواصفات واخذ الاعتماد عيها وكذلك الأمر لحديد 
التسليح بعمل الفحوصات اللازمة واخذ الاعتماد عليها. 


-6الاتفاق مع مقاول الأوتاد ( مقاول الباطن ) واستلام المخططات التفصيلية المقدمة من خلاله والحسابات التصميمية 
المؤكدة لصحة تصميم الأوتاد. مع اخذ الاعتماد اللازمة من الاستشاري والجهات المختصة. 


المشاركات القادمة باذن الله سابدأ بشرح الخطواط المتسلسلة لعملية تنفيذ الاوتاد 


الخطوات المتسلسلة لتنفيذ الاوتاد الخرسانية 


بعد الانتهاء من تسلم الوثائق المطلوبة ذات العلاقة لهذا البند » والانتهاء من خطوات تجهيز موقع العمل المكذورة في 
المشاركة السابقة . / 


ساقوم بشرح الخطوات العملية المتسلسلة لتنفيذ عملية الاوتاد الخرسانية ملخصة بالمراحال التالية : 


المرحلة الاولى ©1أم 005110161101حع-عم8 : او الوتد التجريبي. 


المرحلة الثانية : اعمال الحفر للمرحلة الأولى. 

المرحلة الثالثة : تحديد محاور المشروع ومحاور الأوتاد. 
المرحلة الرابعة : مرحلة حفر وصب وتسليح الاوتاد الخرسانية. 
المرحلة الخامسة ٠:‏ اعمال الحفر للمرحلة الثانية. 

المرحلة السادسة ٠:‏ اعمال معالجة رؤوس الاوتاد. 


المرحلة السابعة والاخيرة : الفحوصات الموقعية الخاصة ببند الاوتاد. 


*******مجاو لا تدعيم عملية الشرح بالصور الموقعية كلما امكن لي ذلك 


وسابدا فى المشاركة اللاحقة انشاء الله بالمرحلة الاولى من هذه المراحل. 


المرحلة الأولى ©1أم 005110011101-ع,ط / وب كذلك / ع1ز5 /2213أموذاعءظ الوتد التجريبى: 


تم الإشارة إلى إلى هذا البند بشكل مختصر في مشاركاتي من الجزء الأول وسأقوم هنا بتعريفه وتقديم شرح كافي عنه 
/ 


تعريف -: 


هو وتد يتم حفره وتسليحه وصبه حسب التصاميم الموضوعة والمعتمدة في مخطط الأوتاد وبنفس 
الارتفاع المشار اليه في تقرير التربة » والمخططات.. 


بغرض عمل فحوصات التحميل عليه للتأكد من دقة التصاميم المقدمة والقدرة على حمل الأوزان المقدرة على الاوتاد 
من المبنى 2 وذلك من 


خلال قياس نسبة الهبوط تحت التحميل المتدرج وصولا" الى الحمل التصميمي مضروبا" بعامل الأمان المحدد, . 


عدده وقطره / 
تحدد المواصفات البريطانية بان يتم عمل وتد تجريبي واحد على الأقل .لكل قطر من الاوتاد » فمثلا " 
لو كان هنالك أوتاد بقطر ٠‏ “سم وأخرى ٠١‏ سم : يتم عمل وتد تجريبي بقطر ٠5سم‏ .» وآخر بقطر 5١‏ سم . 


-قيمة الأحمال التجريبية الواجب تطبيقها عليه / 


يقوم المصمم بتحديد الأحمال التشغيلية ١.026‏ 01!11:0/الا لكل نوع من الاوتاد المراد انجازها ( وهنا المقصود 
بالنوع هو حسب الأقطار ) وإرفاقها في المواصفات وعلى المخططات المعتمدة. 


ويقوم المصمم بذلك حسب الأحمال المحسوبة من المبنى على الأعمدة ومن ثم توزيع هذا الحمل على هامات الاوتاد 
/ 5م630 ه!أطومنه تقسيم الحمل على عدد الاوتاد لكل هامة . 


ويجدر الإشارة الى ضرورة ان يقوم المصمم بذكر الحمل التشغيلي للوتد ( حسب قطره ) في المخطط الإنشائي الخاص 
بالأوتاد ,, ليتم التقيد به أثناء عملية الفحص. 


3 


أما المهم هنا وهو قيمة الحمل الواجب تطبيقه على الوتد التجريبي - ضعف الحمل التشغيلي المحدد من قبل المصمم 
( حسب القطر ) فلو كان المصمم قد حدد الحمل التشغيلي للوتد ب ٠٠١‏ طن .»., هنا يجب تحميل الوتد التجريبي 
بحمولة - 4٠١‏ طن . 


متى يتم فحصه -/ 


يتم فحص وتحميل الوتد التجريبي عند التأكد من نتائج فحص المكعبات الخرسانية ووصولها الى المقاومة المميزة ل 
يوم و المنصوص عليها في المواصفات الإنشائية / 

وهي غالبا" بعد ١0‏ يوم ».»: ولكن ان تم فحص المكعبات على مدة اقل من ذلك وتبين تحقيق المقاومة المطلوبة ل ١1‏ 
يوم »» نستطيع بدء عملية الفحص والتحمل ( وغالبا" ما يلجأ الى ذلك في الموقع لتوفير الوقت( 


النتائج -المترتبة من فحصه / 


تحدد النتائج المترتبة على الفحص بمقدار الهبوط الحاصل نتيجة الأحمال المطبقة على الوتد / فان كانت النتيجة اقل من 
الحد الأقصى المسموح به 

وهي في اغلب المواصفات بشكل عام10 مم ,,_نكون صدقنا على التصاميم والمخططات الموضوعة للأوتاد وبذلك فقط 
نستطيع بدء العمل لتنفيذ الاوتاد الخرسانية. 


حموقعه / 

يتم اختيار موقع قريب من موقع العمل بشكل لا يؤثر على الاوتاد المحددة بالمخطط أي خارج حدود المبنى ,, 

وهنا انوه / الى ضرورة عدم القيام بعمل هذا الوتد التجريبي في مكان مخصص لأحد الاوتاد المحددة في المخطط ,, 
الأمر الذي يلجأ إليه بعض مقاولي الاوتاد بغاية التوفير الاقتصادي / الأمر الذي يتم به تحميل وتد رئيسي من أوتاد 
المشروع بضعف الحمولة المصمم لها ,, كما وان حدث فشل في هذا الوتد سنلجأ الى عمليات معقدة من إعادة التصميم 
لمعالجة الأمر, 


ويوضح الشكل المرفق والمقتبس من مخطط أوتوكاد لموقع الاوتاد العام في المشروع الأماكن الواجب اختيارها للوتد 
التجريبي : 


وزن ل إلا 


هنا انتهى الشرح عن , »011 16-6011511001©11011 وبعد التأكد من ان نتائج الفحص كانت مقبولة وضمن 


المهندس / محمد زايد 


.6.لا-. .ا .00 001/15880011516 طلخا الاعاو- 


قال رسول الله صلى الله عليه وسلم" : اتق الله حيثما كنت. وأتبع السيئة الحسنة تمحها . وخالق الناس بخلق حسن " 


بعد الانتهاء من الخطوة الاولى من الخطوات الموضحة اعلاه والتاكد من مطابقتها للتصاميم الموضوعة ... نبدأ 
بالخطوة الثانية : 


وبالرجوع إلى الجزء الثاني من مشاركاتي في الموضوع ستجد شرح كافي عن اعمال الحفر ومراحلها ومتطلباتها 


والمقصود بالمرحلة الأولى للحفر هنا : الحفر حتى منسوب الأوتاد الخرسانية ( قبل المعالجة 


( (0لمأصصطء1 


تجدر الإشارة هنا إلى أن هذه المرحلة / 


لا تنتنطلب تنزيل المحاور للمشروع.», بل فقط تحديد أركان وحدود -المبنى الخارجية بشكل عام. 


تتطلب معرفة منسوب أل اعل/اع! 014 4لاكح والذي تم -تعريفه سابقا . " 


حفر كامل مساحة ارض المشروع ( حسب المخططات ) وصولا -"إلى منسوب الحفر للمرحلة الأولى ( ويساوي 
منسوب أل + اعلاع! 011 1ناك© ارتفاع الجزء من الوتد الذي سيتم تكسيره ومعالجته ( 


في حال تبين أن طبيعة التربة بعد -الحفر في هذه المرحلة »» رخوة ولن تتحمل معدات حفر الأوتاد »» نقوم بفرش 
طبقة من الرود بيس لتيسير عمل هذه المعدات. 


هنا تنتهي المرحلة والثانية للبدأ في المرحلة الثالثة في المشاركة القادمة باذن الله 


